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0 Installation pour travaux hors poussiere, notamment pour la fabrication et le controle de composants 
electroniques et son precede de mise en oeuvre. 

L'tnstallatton comprend un isolateur etanche (10) dans 
lequel on intenrient sans rompre retancheitS, par example h 
I'aide d'un demi-scapliandre (18). L'entree et la sortie du 
materiel et des pieces s'effectuent au moyen d'un conteneur 
Blanche (20) pouvant €tre raccorde de fagon etanche k 
I'isofateur. L'epuration particulaire du volume dos (14) en> 
ferme dans I'isolateur avant son utilisation s'effectue au 
moyen d'un circuit fenne (24) a fort debit L'introduction d'air 
neuf en oours de travail s'effectue avec un faible debit, par 
un circuit ouvert (34), au travers de deux filtres (40) a forte 
efficacite. Un circuit ferrn^ (48) associe au conteneur (20) 
assure Tepuraton particulaire de celui-ci avant son raccor- 
dement sur Tisolateur. 
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INSTALLATION POUR TRAVAUX HORS POUSSIERE, NOTAMMENT POUR LA FABRICATION ET LE GONTROLE DE 
COMPOSANTS ELECTRONIOUES, ET SON PROCEDE DE MISE EN OEUVRE 



L'invention conceme une installation desSnee essen- 
tiellement a effectuer des travaux hors poussiere et notam- 
merit la fabrication et le contrdfe de composants 
electrohiques tels que des microprocesseurs. L'invention a 
egalement pour objet un procede de mise en oeuvre d'une 
telle installation. : !: 

On sait que les microprocesseurs sent fabriques a 
partir d'un disque de siiicium. sur lequel on effectue succes- 
sweifiient differentes operations afin de realiser, sur cheque 
dlsqu&» plusieurs microprocesseurs qui sont ensuite 
sepere^ puis contraies individuellement Actuellement, sur 
,un disque d'environ 100 mm de diametre, on realise des 
microprocesseurs dorrt les dimensions sont d'environ 5 mm 
X 5 limit chaque composant compcrfiaunt approxffnativement 
2 000 contacts electnques. 

\ Ces quelques donnees numeriques font apparaTtre 
immSdiatBment . la necessite. de realiser, les . differentes , 
dp^raSons relatives a la fabrication, puis au contrdle des 
mtcroprocesseurs dans une atmosphere presenlant une 
quantite de poussieres et de particules en suspenaon aussi 
faibleque possible. . . - : 

Actuenement, > tbutes ces opiraficns sent ^ectuees 
dans des salies, dites "s^Ies blanches*^ munies de portes 
jet dans iesquelles le personnel ; pSnetre-. sans autre.; 
precaution que t'emploi eventue! de vSlements, particuffers 
produisant peu de poussieres. L'atmospb&re entourant cha* \ 
cun des postes est purlfi|e en faisant cnnculer en perma- : = 
nence de rair neuf dilivre par des hotfies a fiux laminaire 
eurplbrrbant chaque posts de tray^ Pour une ef!icadt# - - 
donnee des tatres utiFises (acbjellement 99,999 %), il est 
Clair que le debit important (environ 1 200 a 1 800 rri* d*air 
par heure) impose par le flux lamfnafre conduit it introduire 
de nombreiises poussieres dans la salfe de travail. Ces 
conditions permettent de travaifler en "dasse 100", c*est-a- 
djre dans un environnement contenant 100 particules de 
section superieure ou egale a 0,3 micron par pied cube {ou 
pour environ 28 litres d'air). 

La fabrication des microprocesseurs dans les salles 
blanches existanies travaillant en dasse TOO. conduit h un 
rebut minimum de 40 % des composants - riafises. Pour ■ 
pessentiel, ce r^ut €3St du a la presence de contacts 
defectueux provenant de poussieres collees sur ces con- 
tacts* .... 

11 appaiatt immedialement que Texistence d'une instal- 
lation permetlant ds travailler er> "classe 10" et meme en- 
de^ous; c'est-a-dire dans un environnement contenant au 
plus 10 particules de section superieure ou egale a 0,3 
micron par pied cube, conduirait a une reduction importante 
du rebut des microprocesseurs fabriques dans les cot- 
ditions exposees precedemment 

De plus, rewstence d'une telle installation s'avere pra- 
tiquement indispensable si Ton desire modifier les conditions 
de fabrication des microprocesseurs en augmentant les 
dimensions du disque de siiicium servarrt de sut)strat pour 
' ufiliser par exemple des disques d-environ 150 mm de 
diametre sur lesquels seraent fabriques un plus grand 
nombre de microprocesseurs, ceux-ci presentant en outre 
des dimensions et un nombre de contacts senstblement plus 
grands. En effet. ces nouvelles conditions de fabrication 
condunraientr si elies etaient appliquees aux salles blanches 
existantB^ h des taux de rejet inacceptables. 

Cependant. il n'existe^pas actuellem^t d'installation 
pour .la tabrtoation et le contrOle de composants 
electrortiques permetlant de travailler en dasse 10 ou en- 
dessou& 



La presents inverition a predsement pour objet une 
installation repondant a cet objectif d'une maniere parti- 
culierement simple et efficace, a la fois grSce a Tutilistion 
d'un isolateur enfermant un volume dos dans lequel le 

5 personnel ne penetre pas physiquement et qui n'est jamais 
ouvert sur Text^rieur, et en llmitant le debit d'entree de Tar 
neuf au travers des fiHres a une valeur ausst faiWe que 
possible^ afin que, pour une efficacite donnee des filtres, la 
quantite de poussieres introduite dans Tisolateur soit aussi 

70 faible que possible. 

\ De fa^on plus precise, il est propose conformement a 
invention une installation pour travaux hbrs poussi&re, ca- 
racterisee en ce qu'eile comprend : 

75 -un isolateur etanche dont la paroi enferme un volume clos 
de travail et comportant des moyens d'intervention a 
rinterieur dudit volume sans rupture' de lad rte paroi ; 

-au . moins un conteneur etanclie distinct de TisDlateur et 
20 '■■ pouvant etre raccorde et mis en communication avec ce 

demier au moyen d'un dispositif de transfert etanche, atin 
. d'intrDduire et d'^ctratre de I'isolateur des produits et 
• matiriels ; 

25 . . -un^r circuit ferme d'epuratiori particulaire de risolateur 
debouchant dans ce demier et comportant des moyens de 
ventilation a fort debit et des moyens de filtrage ; 

-un circuit ferme d'dpuratioh particutaire du conteneur 
30 debouchant dans ce demier et comportant des moyens de 
ventilation et des moyens de fittrage ; 

-un circuft ouvert d'admission d^a'r neuf dans nsolateur^ 
. comportant une cortduite d'entree equipee de moyens de 

35 ventilation a f^de debit et de moyens de filtration et une 
' conduits de sortie equipee de moyens de tittratidn, les 
conduites d'entree et de sortie communtquant a la fbis avec 
risolatsur et avec Texterieur. 

Dans une telle installation, le caract^re etanche de 

40 . risolateur permet, apres un netfoyage des particules en 
suspension realisS au moyen du circuit lermS de 
depoussierage de risdateur, suivf d'un lavage des surfaces 
internes de ce demier et des surfaces des appardls qu'D 
contient visant 1 eiiminer les poussieres fixees sur les 

45 paroiSr de tra^ller dans 'un volume dos pratiquement 
exempt de poussieres. 

Lors de Texecution des tSiches, cettei proprete est 
preservee puisque le personnel reste k rextSrieur de risola- 
teur et intervient grtce a des gants ou a des demi-sca- 

50 - phandres faisant partie integrante de la paroi de Pisdateur. 
De plus, le materiel et les produits qui doivent §tre soit 
Introdults dans risolateur, soit extrarts de celui-d, le sont au 

. moyen d'un conteneur equipe de son propre circuit de 
nettoyage, au travers d"un dispositif de transfert etanche. 
^55 En cours de travail, I'introduction d'air neuf dans risola- 

teur est done limite au seul renouvellement necessite par 
exemple par des variations du volume de travail inherentes 
a rexecution des t^ches. Par consequent, le debit du 
circuit ouvert d'admissiori d*air neuf, de preference variable, 

60 est tdi^ours tres faible et compris, selon les travaux, entro 0 
et 20 m^/heure. Les filtres a haute efficacite existant actuel- 
lement ayant une efficacite de 99,999 %, on reduit ainsi 
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considerablement le nombre de particules introduites en 
cours de travail, par rapport aux instailations existantes 
utilisant des hottes h flux laminaire necessitant un fort debit 
(entre 1 200 et 1 800 d'air k rheura). 

De plus, le faible dibit du circuit ouvert d'admission 
d'air neuf selon Pinvention perrnet de placer deux fittres k 
haute efficacit§ en serie dans la conduite d*entrie, ce qui 
reduit encore tres sensiblement i'tntroduction de poussl&res 
dans I'isolateur. II est a noter que, dans les installations 
existantes a flux laminaire» cela necessiterait une depense 
d'energie considerable, compte tenu de la perte de charge 
des filtres et du fort debit necessaire au flux laminaire. 

Selon un aspect interessant de invention, le circuit 
fermG; d'epuration partJculaire de I'isolateur debouche dans 
ce dernier par deux ouvertures en vis-a-vis placees de part 
et d*autre d*une zone de travail interne audit volume clos, 
ces deux ouvertures ayant une section appnjximativement 
identique assurant un balayage laminaire.de ladite zone de 
travail . 

. , De preference, les moyens de filtration : equipant le 
circuit ferme d'epuration particulaire de I'isolateur com- 
prennent un filtre a haute efflcacite de forte section place - 
dans une partie de ce circuit qui debouche dans Tisolateur, : 
en aval des moyens de ventilation equipant.ce circuit 

. Le circuit d'epuration particulaire dec^risolateur etant^ 
ferme, il peut §tre maintenu en fonctionnement en cours de 
travail, car le filtre regoit alors Pair depoussidre contenu 
dans risolateur, de sorte que ta probabilite pour qu'tl-lai$se >- 
passer des poussieres est pratiquennent nulle: Cela peut * 
penmettre de , parfaire la . propriety • du volume • cl os, dans 
leqLtel des particules peuvent dtre liberees par les parois de 
risolateur et par le.fnateri^l; en cours de travail,> et aussi de ^ 
tfaiter l*atmqsphere contenue dans ce volume, par exemple 
pour en reguler la. temperature, evacuer des vapeurs, ou 
travailler sous atmosphere neutre, seche, eta., en plagant - 
des moyens de traitement dans ce circuit ferme.* 

Selon un autre aspect de I'invention, repuration parti- 
culaire de I'alr contenu dans risolateur peut etre amefioree 
en rejalisant celui-ci k I'alde d'une paroi souple pouvant etre 
deformee afin de reduire le volume clos lors de Topiration 
d'epuration particulaire. 

L'Invention a igalement pour objet vn precede de 
mise en oeuvre d'une telle iristallation, comprenant les 
i.'Succeissives suivantes : 



-epuration particulaire rapide du volume clos de travail 
enfenne dans risolateur par ractionnement des moyens de 
veritilation a fort debit iquipant le circuit ferme d'epuration 
particulaire de I'isolateur, assurant la fixation des poussieres 
contenues dans ledtt volume sur tes moyens de filtration 
dqulpant ce circuit ; 

-lavage des surfaces internes des patrols de risolateur et 
des surfaces des matdrtels contenus dans ce demier ; 

-execution des travaux a realiser a rinterieur de risolateur. 
avec ventilation de celui-ci par ractionn^ent des moyens 
de ventilation a faible debit equipant le circuit ouvert d'ad- 
mission d'air neuf. 

On.decrira maintenant a titre d'exemple non limitatif. 
un mode de realisation prefere de rinvention en se referant 
au de^in annexe dans lequel la figure unique reprisente 
de fagbn tres schematique une installation pour travaux 
hors poussiere conforme a Hnvention. . . 
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L'installation representee sur la figure est destinee plus 
prtosiment k la realisation de I'une des operations 
necessaires k la fabrication et au contrdle d'un micro- 
prpcesseur. Une installation comparable est utillsee a cha- 
cuh des postes de travail cdrrespondant a rexecution des 
autres operations de fabrication et de contrdie.. 

On comprendra aisement que cette application n'est 
pas limitative, une installation de ce type pouvant etre 
utilises pour ta fabrication et le controle de tout autre 
composant electronique et, plus * generaiement, pour 
rexecution de tous travaux devant etre realises hors pous- 
* siere. Ainsi, dans le domaine de I'industrie pharmaceutique, 
une teDe installation peut etre utilisee pour la fabrication et 
le 'conditionnement de solutes tnjectabies. 
• ' L'installation selon rinvention comprerid un isolateur 
etanche 10 dont la paroi' 12 ehfierme un volume clos 14 a 
V rinterieur duquel doit Stre effectuee rbperktion citee 
precedemment 

• Cette operation s'effectue sur un plan de travail 16, 
par exemple a I'aide d'un appareir ou d'une machine (non 

• represehte). - - • : • •. u 

■ ' Le-mahipulateur devant effectuer cette operation inter- 
im vieiit'cohforrnement it rinVerition Hsans penetrer physique- 
nient a rinteneur de I'enceinte: A cet' effet, on dispose de 
: nidyens d'ihtsrventioh' teis qu'uh' demi^scaphandre 18 ou 

- cte'uhe paire cle gants iirivagines deuis la parol 12 de risola- 

• teur, de fagon a faire pjartie intjSsirante de cette pard. Des 
moyens de ' manipufation ' a * distance tels qu'un 
teiemanipiilateur mattre^-esckve pourraient iegalement per- 

' mettre d'effeictuer 1'lnterventfon sQuhaitee; saris rompre 
' retahcheite de risolateur' 1 0/ 

^ Affn dei prSsehw' I'e^ de I'isolateur lors de 
' linitroductioh oii de rextraction d'un apparefl ou simplement 

- "de pieces' (disques de silicium dans le cas des micropro- 
cesseurs) sur lesquels on desire travailler, on dispose d'au 

-moins un contenelir 20 egaternent etanche et F>ouvant etre 
a volonte separe 'de I'isolateur 10 ou au contraire' raccorde 
sur la paroi 12 de celui-ci, afin de pouvoir coirirhuriiquer 
avec le volume 14 sans rompre retanchelte vis-a-vis de 
I'exterieur. Le raccordement^ du conteneiir siir I'isolateur 
s'effectue au moyen d'un di^sitif de raccordement 
etanche 22- de type cohnu. Ce dibpositif petrt, notamment 
§tre le dispositif de transfert etanche a dout>le porte decrit 
dans le brevet frangais n** 71 17358. 

Avaht que le travail ne puisse etre realise dans risola- 
teur 10, il est necessaire de preparer celui-ci pour que les 
particules en suspension ainsi que les particules fixees sur 
les parbis et sur les appareils' soient eliminees. 
■ - L'elimihation des poussieres en suspension dans I'at- 
mosphere contenue dans le volume clos 14 s'effectue au 
moyen d'un circuit ferme d'epuration particulaire 24. 

Ce circuit comprend une canalisation 26, de forte 
section, dont (es deux extrSmites debouchent dans risola- 
teur, par des ouvertures en >n$-a-vis placees de part et 
d'autre de la zone de travail dans laquelle se trouvent les 
pieces qui doivent etre maintenues hors poussiere. 

' Dans le cas represent^ sur la figure bu des disques de 
•siliciurn sont introdKtits par le conteneur 20, traites ou 
contr6ies sur le plan de travail 16 voisin du dispositif de 
raccordement 22, puis evacu^s par le conteneur. cette 
zone de travaB comprend le plan de de travail. 16 et s'^tend 
•jusqu'au dispo^ 2Z. Les ouvertures par lesquelles la 
canalisation 26 debouche dans risolateur sont alors placees 
a rinterieur de celui-ci, en face I'une de rauti-e et de part et 
d'autre de cette zone de travail, les dimensions de ces 
ouvertures etant approximativement identiques et permettant 
d'effectuer un balayage laminaire de I'ensemble de la zone 
de travail. 
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L'extrSmltS cfe la canalisation 26 par.faquslle fair re- 
cycle est acfrnis dans Ifsolateur est equipee d'un filtre 
pariiculaire k haute efficacit^ 28, de forte section, permet- 
lent d'injecter de Tafr propre dans i'isolateur. II est a noter 
que ce filtre 28 peut ne pas etre place a rextrermtS de la 
canalisation 26, mas en amont hors de risolateur. Une 
grille est alors places sur Torifice d*entr€e de Tar recycle 
dans TenceintB- 

L'autre extremrt^. de la canalisation 26, par taquelle 
I'air est evacue de Tisolateur, est equipee d'une grille 30. 

Le circuit d'epuration particulaire 24 comprend d© plus 
un ventilateur 32 dispose dans la canalisation 2S. Ce 
ventilateur permet de recycler Tair contenu dans Tisolateur 
au trayers du filtre 28, avec un debit relativement efeve, 
compris par example entre 40 et 200 n^/heure pour un 
volume 14 d'envnror^ 3 TO*. 

Bn mettant en peuyra le ventilateur 32 du circuit 24 
avant I'utilisation de Hsolateur 10, on recycle rapidement et 
totalement fair contenu dans ce dernier au travers du filtre 
28, ..ce qui permet de fixer sur celuiirci les: parlicules en 
suspension dans Tatmosphere contenue . dans le volume 
dds 14. . V ' \ 

Oe preference, cette operattpn d'epuratipn particulaire 
prealable est facilttee par une reduction temporaire du ■ 
volume interne de i'tsoliateur. Cette reduction, est rendue . 
pbssit)le en reafisant ta^paroi 12 en un mat^rtau souple tel 
qu*une.mafiere plastique.soupfe ettransparente^chlorurede 
pofyvinyle par exemple). La defbntnation de cette paror 
permet aiqrs de reduire proyisoirement le volume interne de - 
nsblateur, de sorte que TepuraKon particulaare peut.itre 
r^aEsee plus raptdement : . . ^ 

Les particules Hx^es sur la parot;. I2 .de Hsoiateur et 
sur le materiel present a limerieur d® celui-ci sent 
ellminees, lorsque, r^puralicn particulaire est tsrminee, par 
un lavage des surfaces correspondantea 

A cet effist. on utilise, une technique de lavage en eOe* 
m§me cpnnue, consistant a passer un produft nettoyant tel 
que de i'alcool sur ces surfaces, pute a les rincer h I'eau 
distiHea^ Les surfaces concem^es sont ^isuite sech^es. 

Lb lavage et !e ringage peuvent §tre effectues ^it en 
hoyant Tisolateur et les circuits attenants (le volume de 
risolateur etant dans ce cas de preference reduit comme 
au cours du depoussierage), soit manueliement, a Taide 
des moyens d'intervention constitues par exemple par te 
demi-scaphandre 18. 

Le sechage peut aussi §tre effectue en parte manuel- 
iement a raide du demi-scaphandre IS. 11 est acheve en 
effectuant un balayage du volume 14 grice au circuit 24. 

. Lorsque repuration particulare et le lavage sont ter- 
mines, rinstallation est prete a etre utiiisee. 

Au cours de cette utilisation, il peut etre necessaire de 
faire entrer de I'air neuf a rinterieur de I'isolateur, notam- 
ment pour tenir compte des variations du volume interne 14 
dues a rmtervention de Toperateur par I'intennediaire du 
demi-scaphandre 18. Conformement k Tinvention, I'admis- 
sion d'air neuf reste cependant limitee a un debit aussi 
faible que possible afin de reduire au minimum le nombre 
de particules admises dans le volume ctos 14, pour une 
quaOte de filtration donnee de fair en provenance de 
Vexterieur. 

Sefon rinvent'on, cette fonction est remplie par un 
drcuit ouvert 34 d'admission d'air neuf comportant une 
conduite d'entree 36 faisant communiquer Texterieur avec 
le volum dos 14 et une conduite de sortie 38 par laquelle 
le volume dos 14 communique avec i'exterieur. 



La conduite d*entree 36 est equpee de deux filtres 
particuiaires 40 a haute efficadtS places en sine, et d%n 
ventilateur 42 a faible debits de preference reglable entre 0 
et 20 m'/heure. Oonrune on Pa indiqui pr^cddemment, la 
5 valour du ddbit imposee par le ventilateur 42 est choisie de 
fagon a §tre aussi faible que possible, compte tenu des 
. . conditions inherentes au poste de travail auquel correspond 
installation. 

n est a noter que la presence des deux filtres 40 en 
10 sene est fadlitee par la faiblesse du d^brt a obtenh- a I'ajde 
du drcuit 34. On a deja indique que les installations con- 
nues a flux laminaire exigent un debit tres eleve qui rend , 
^dfffidle rutilisation de deux filtres en serie, compte tenu de 
la perte de charge de chacun des filtres. ' 
IS la conduite de sortie 38 est equipee d'un filtre 44 a 

haute efficacite, qui joue en quelque sorte le rOle d'un 
dapet anti-retour, en cas de panne du ventilateur 42. De 
plus, ce filtre 44 assure, de par sa perte de charge, la 
permanence d'une legere surpression dans Tisolateur. 
20 . Bien que les conduites 35 et 38 du circuit ouvert 34 
soient representees sur la figure comme debouchant direc- 
tement dans I'tsolateur 10, on comprendra qu'etles peuvent 
aussi deboucher dans la conduite 26 du circuit ferme 24, 
qui communique avec Tisolateur; 
25 > ■ Certaines particules restees flxees sur les parois de 
risolateur ou de I'appareillage malgre le lavage peuvent 
§tre JlbSr^es en cours de travail, par exemple sous Teffet 
■ d'un .fix>ttement'De plus, les conditions physico-chimiques a 
I-inteneur de l*isolateur peuvent evofuer, par ^eemple sous 
so . . re^t' d'une"^ augmentation de temperatune ou d'une 
' VwdnuSsioh de' gaz bu d& 

Pour balayer les particules ou autres poussi&res ahisi 
iiberees el pour modifier les conditions physico-dilmiques 
notamment -daris la zone da traveul, u est propose de 
35 < maintenir en fbnctionnement en cours de trav^ au moins a 
certains moments, le venifiateiir 32 du drcuit ferme 
d'epuration particulaire 24. Les conditions phyaco-chimi- 
ques sent modifiees en pfagartt dans ce drcuit 24 un 
dfspositif da traftement atmospherique dont les elements 
40 constitutifs sont choisis en fonction des conditions physico- 
chimiques qui sont susceptibles de verier au poste de 
^ travail conddere. / . ' 

II est a noter que le-maMen enH^^ du 
drcuit 24 en cours de travail ne risque pas dintroduire des 
45 particules supplementaires dans le volume dos 14, puisque 
ce circuit est un circuit ferme aliments par Pair 
prealablement depoussiere contenu dans I'tsolateur. 

Lorsque le conteneur 20 est raccorde sur la parol 12 
de risolateur et mis en communication avec le volume dos 
50 14 par ouverture de la double pone du dispositif 22, II ne 
faut pas que des poussieres soient presentes dans le 
conteneur, car on iritroduinait ainsi des poussieres dans la 
zona de travail. ' 7 

Afin de supprimer de risque, on assbde conformement 
55 a I'invention un circuit ferme d'epuration particulaire 48 au 
conteneur 20. Ce circuit 48 est mis en oeuvre avant que le 
conteneur r.e sort mis en communication avec le volume 
dos 14. 

Ce drcuit 48 est comparable dans son prindpe au 
60 Circuit 24 assiirant Tepuration particulaire de risolateur 10. 
li comprend une canalisation 50 dont les deux extremites 
det)ouch9it sur d^jx parties en vis-a-vis de la parol du 
conteneur, respectivennent au travers d'un filtre 52 a haute 
efficadte et d'une grills 54. Le recydage est assure par un 
65 ventilateur 56 dans des conditions ^quh/alentes a celles 
reaiisees par le circuit 24 pour I'lsolaleur 10. 
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Comme Tisofateur 10, le conteneur 20 est maintenu en 
tegere surpression. Ceia peut §tre realise une fols pour 
toutes ou en associant au circuit ferme 48 un circuit ouvert 
(non represent^) comparable au circuit 34 iquipant I'isola- 
teur. 

L'tnstallation qui vient d*§tre decrite permet de travailler 
hors poussiere, dans des conditions correspondant au mini- 
mum a la classe 10 telle qu'elle a ete definie 
precedemment Cette installation permet notamment la fa- 
brication et le contrdle des composants electroniques tels 
que les microprocesseurs avec un rebut nettement inferieur 
a celui qui est obtenu avec les installat'ons existantes. De 
plus, la realisation de composants plus performants, 
prescntant un nombre de , contacts accru peut itre envi- 
sagee favorablement 

Revendications 



1. InsSaBaSion pour travaux hors poussiere caracterisee en 
ce qu'eBe compfend : 

-un isotateur 6iafx:he (10) dont la paroi (I2).enferme un 
volume cios oe,,travarf (14) et .comportant des moyens 
d'intenfenton (18> & fvitdneur dudit volume sans rupture de : 
ladite paroi ; • . ^ . - ' 

-au mo»ns un conieneur Blanche (20) distinct .de I'isolateur 
et pouvant dtre raccordtf et mis. en communication avec ce 
dernier au moyen cTun dispositif de transfert 6tancl>e (22). 
afin d'introduiro ot d'cicroire.de Hsolateurrdes^ produits et 
matenels : • ' 

-un circuit ferm^ (24) d'dpuration particulaire de I'lsoiateur 
dek)oucham dans ce dernier et comportant des rmoyens de 
ventilation (32) . i Ibrt d^bit et des moyens de filtrage (26) ; 



-un circuit ferme (48) d'epuration part'culaire du oonteneur 
debbuchant dans ce dernier et comportant des moyens de 
. ventilation (56) et des moyens de filtrage (52) ; 

-tin circuit ouvert (34) d'admission d'air neuf dans I'isola- 
teur, comportant une conduite d'entree (36) equipee da 
.moyens de, ventilation (42) a taible debit et de moyens de 
filtration (40) et une conduite de sortie (38) equipee de 
mpyens de filtration (44), les conduites d'entree et de sortie 
communiquant & ta fois avec risolateur et avec I'exterieur. 

. 2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le circuit ferme. (24) d'epuration particulaire de I'isola- 
teur debouche dans ce dernier par deux ouvertures en vis- 
a-vis. placees de part et d'autre d'une zone de travail 
interne audit volume clos (14), ces deux ; ouvertures ayant 
une section approximativement identique assurant un ba- 
layage laminaire de ladite zone de travail. 

3. installation selon Tune quelconque des revendications 1 
et 2, caracterisee en ce que les moyens de ventilation (42) 
. ^quipant la conduite d'entree (36) du circuit d'admission 
d'air neuf dans Tisolateur sont d^blt variable au plus egal 
a 20 m^/heure. 

' 4. installation selon Tune quelconque des revendications 1 
k 3, caracterisee en ce que les moyens de filtration 
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^quipant la conduite d'entree (36) du circuit d'admission 
d'air neuf dans i'isolateur comprennent deux filtres (40) & 
haute efficacite montes en serie. 

5. Installation selon Tune quelconque des revendications 1 
a 4, caracterisee en ce que les moyens de filtration 
equipant le circuit ferme (24) d'epuration particulaire de 
I'isolateur comprennent un filti-e (28) a haute efficacite de 
forte « section place dans une partie de ce circuit qui 
debouche .'dans risolateur, en aval des moyens de venti- 
: lation (32) equiparit ce ctrcuit ' 

6i Installation selon Tune quelconque des revendications i 
a 5, caracterisee en ce que le circuit ferme (24) 
d'epuration particulaire de I'isolateur comprend de plus des 
moyens de traitement (46) de I'atmosphere contenue dans 
le volume clos (14) enferme dans risolateur. 

'i: Installation selon Tune quelconque des revendications 1 
a 6, caracterisee ien ce que la paroi (12) de I'isolateur est 
' souple et peut etre defbrhnee afin de rdduire le Volume clos 
de travail lors de la mise en oeuvre du circuit ferme (24) de 
•v ^'d^jjoussiSrage de~ risolateur. ^ . % : 

v .a. ProcSdlB de niise en beiivre d'line iifistai&tioh selon Tune 
^ queicdnque des revendicatioins'; T Js. caracterise en ce 
:>:i.'qu'il' comprend les'lStapes successives suivantes : 

i -epuration particulaire rapide du volurtie clos db travail (14) 
enferme dans risolateur p^ ractionnementides moyens de 
ventilation (32) h. fort debit Equipant le circuit fentie 

.d'epurs^onj particulaire de risolateur, 'aissura^^ la fixation 
des poussieres cbntenues dans ledit volume sur les moyens 

><de filtration (28) iqidpant ce circuit ; * 

•lavage des stirfaces internes des parois de I'isolateur et 
des surfaces des matenels contenus danis ce'demier ; 

• -execution des travaux a reallser a Tinterieur'de I'isolateur, 
avec ventilation de celui-ci par Tactionnennient des moyens 
de ventilation (42) a fable debit- equipant le circuit ouvert - 
(34) d'admission d'air neuf. ' , - ' 

9. Precede selon la revendication 8. caracterise en ce que 
I'epuration particulaire rapide du" volume clos de traval 
enferme dans I'isolateur est effectuee apres reduction de 
ce volume par defonnation de la paroi (12) de risolateur. 

10. Precede selon I'une quelconque des revendications 8 
et 9. caracterise en ce qu'on continue a actionner les 
moyens de ventilation (32) a fort debit equipant le circuit 
ferme (24) d'epuration particulaire de I'isolateur pendant 
rex^cution des travaux §i r^aliser. 

11. Procede selon I'une quelconque des revendications 8 a 
10, caracterise en ce que I'on introduit et ron extrait des 
produits et des^materiets de risolateur en raccordant et en 
mettant en communication avec ce demier un conteneur - 
(20), apres avoir effectu^ une Epuration particulaire de 
celui-ci par I'actionnement des moyens "de ventilation (56) 
Equipant le circuit ferme (48) d'epuration. particulaire du 
conteneur. 
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